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D1SPOS1T1F POUR L'ACQUISITION D'IMAGES STEREOSCOPIQUES 

La presente invention est relative a un dispositif pour 1'acquisition 
d'images stereoscopiques. 



visualisant une meme scene avec deux angles d'incidence differents. 

Un but de invention est de proposer un dispositif d'acquisition 
stereoscopique particulierement simple, compact et adapte aux tres bonnes 
resolutions anguiaires. 



binoculaires qui permettent d'observer des scenes lointaines et qui 
comportent : 

- un miroir paraboiique 

- des miroirs secondaires situes de part et d'autre de I'axe optique du miroir 
15 primaire, entre ledit miroir primaire et son plan focal, 

- des moyens de reflexion tertiaires qui sont disposes par rapport au miroir 
primaire du cote oppose au miroir secondare, et dans lequel le miroir 
primaire est apte a etre traverse par les faisceaux optiques reflechis par les 
miroirs secondaires, pour leur permettre d'atteindre les moyens de reflexion 

20 tertiaires. 

Un tel telescope est destine a permettre ['observation d'objets tres 
eloignes (application a I'astronomie par exemple) et ne permet aucunement 
('acquisition d'images stereoscopiques. 

L'invention propose quant a elle un dispositif optique qui permet 
25 d'observer une meme scene avec des angles d'incidence differents. 

Notamment, le dispositif propose par l'invention trouve 
avantageusement application pour ('acquisition d'une image stereoscopique 
au moyen d'un satellite se deplacpant au dessus de la Terre et observant 
une meme scene a deux instants differents et done sous deux angles 
30 differents. 

Ainsi, le dispositif propose par l'invention est un dispositif 
d'observation comportant un miroir primaire paraboiique ou proche de la 
parabole, des moyens de reflexion secondaires situes entre le miroir 
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On rappelle que les images stereoscopiques sont obtenues en 
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On connait deja par DE 43 07 831 des structures de telescope 
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primaire et son foyer, des moyens de reflexion tertiaires qui sont disposes 
par rapport au miroir primaire du cote oppose aux moyens de reflexion 
secondaires, les moyens de reflexion secondaires reflechissant des 
faisceaux optiques qui sont re<?us par le miroir primaire, le miroir primaire 
5 etant apte a etre traverse par des faisceaux optiques ainsi reflechis pour 
leur permettre d'atteindre les moyens de reflexion tertiaires, caracterise en 
ce que, pour Tacquisition d'images stereoscopiques, les moyens de 
reflexion secondaires comportent un miroir situe sur I'axe optique du miroir 
primaire qui reflechit selon deux directions distinctes de celle de I'axe 

10 optique du miroir primaire les faisceaux optiques qui sont re?us par le miroir 
primaire selon deux directions d'incidence donnees, les moyens de reflexion 
tertiaires comportant des moyens pour focaliser les faisceaux optiques qu'ils 
regoivent selon ces deux directions sur des moyens d'acquisition d'images. 
L'invention est avantageusement completee par les differentes 

15 caracteristiques suivantes, prises seules ou selon toutes leurs 
combinaisons techniquement possibles : 

- les deux directions d'incidence qu'il observe sont symetriques par rapport 
a I'axe optique et les faisceaux optiques qui arrivent sur le miroir primaire 
selon ces deux directions d'incidence sont reflechis par le miroir secondare 

20 symetriquement par rapport a I'axe optique ; 

- les moyens de reflexion tertiaires comportent deux miroirs plans disposes 
symetriquement de part et d'autre de la direction de I'axe optique du miroir 
primaire, ainsi que deux miroirs concaves, egalement disposes 
symetriquement par rapport a ladite direction, les miroirs plans reflechissant 

25 sur les miroirs concaves les faisceaux optiques qui arrivent du miroir 
secondaire selon les deux directions distinctes de celle de I'axe optique du 
miroir primaire, les miroirs concaves reflechissant les faisceaux qu'ils 
re?oivent pour les focaliser sur des moyens d'acquisition ; 

- les moyens de reflexion tertiaires comportent deux miroirs concaves qui 
30 sont disposes symetriquement de part et d'autre de la direction de I'axe 

optique du miroir primaire et qui reflechissent les faisceaux optiques qui 
arrivent du miroir secondaire selon les deux directions distinctes de celle de 
I'axe optique du miroir primaire, ainsi qu'un miroir plan qui est commun aux 
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deux voies et qui est centre sur la direction de Taxe optique en s'etendant 
perpendiculairement a ladite direction, ledit miroir plan reflechissant les 
faisceaux qu'il regoit sur des moyens d'acquisition situes au niveau d'un 
plan focal commun aux deux voies ; 
5 - le miroir primaire comporte un trou central au travers duquel le miroir 
secondaire reflechit la lumiere ; 

- le miroir secondaire focalise au niveau du miroir primaire deux images 
intermediates, les deux faisceaux optiques qu'il reflechit correspondant aux 
deux directions d'incidence observees. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de ('invention ressortiront 

encore de la description qui suit. Cette description est purement illustrative 
et non limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 illustre un dispositif conforme a un mode de realisation possible 
15 de Tinvention ; 

- la figure 2 illustre un dispositif conforme a un autre mode de realisation 
possible de Tinvention ; 

- la figure 3 illustre un dispositif conforme a un troisieme mode de realisation 
possible de Tinvention ; 

20 - la figure 4 est une representation schematique en perspective du dispositif 
de la figure 3. 

Le dispositif qui est illustre sur la figure 1 comporte un miroir primaire 
1, qui est de forme conique proche de la parabole, ainsi qu'un miroir 
convexe 2 qui est dispose dans Taxe optique dudit miroir primaire 1 et qui 

25 intercepte les faisceaux reflechis par ledit miroir parabolique 1 avant qu'ils 
atteignent le foyer de celui-ci. 

Le miroir primaire 1 est perce d'un trou central permettant le passage 
des images intermediates 3a et 3b qui sont disposees symetriquement de 
part et d'autre de son centre. 

30 Les miroirs primaires et secondaires 1 et 2 sont dimensionnes de 

telle fa?on que les faisceaux qui sont incidents sur ledit miroir primaire 1 
avec un angle 91 et - 01 par rapport a Taxe optique dudit miroir primaire 1 
sont focalises respectivement sur le trou central. 
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Le dispositif comports en outre deux miroirs plans 4a, 4b qui sont 
disposes symetriquernent par rapport a I'axe optique du miroir primaire 1, 
en etant situes par rapport audit miroir primaire 1 du cote de celui-ci oppose 
au miroir secondaire 2. 
5 Ces deux miroirs plans 4a et 4b se trouvent respectivement sur le 

trajet des faisceaux qui, apres avoir ete reflechis par le miroir convexe 2, 
traversent le miroir 1 au niveau des images intermediates 3a et 3b. 

Ces miroirs plans 4a et 4b reflechissent les faisceaux qu'ils re^oivent 
en provenance des images 3a et 3b sur deux miroirs concaves 5a, 5b qui 
10 sont coniques et qui renvoient les faisceaux qu'ils re?oivent sur deux plans 
de focalisation 6a, 6b ou sont par exemple disposees des matrices ou 
barrettes de detection a transfert de charge. 

Comme on I'aura compris, un tel dispositif permet, de fa?on simple, 
['acquisition de deux images qui correspondent a une meme scene vue 
1 5 selon deux angles d'incidence differents. 

D'autres variantes de realisation que celle illustree sur la figure 1 
sont envisageables. 

Notamment, selon la geometrie et les dimensions du volume dans 
lequel la partie arriere du telescope doit etre logee, on peut bien entendu 
20 jouer sur I'orientation des miroirs plans 4a et 4b et sur celle des miroirs 
concaves 5a et 5b. 

En ce sens, la figure 2 illustre un cas de figure dans lequel les plans 
de focalisation 6a et 6b sont paralleles a I'axe optique du miroir primaire 1 et 
sont interposes entre ledit axe optique et les miroirs concaves 5a, 5b. 
25 En variante encore, ainsi que I'illustrent les figures 3 et 4, les 

faisceaux en sortie du trou central permettant le passage des images 
intermediates 3a et 3b peuvent etre reflechis par des miroirs concaves 7a, 
7b coniques, disposes symetriquernent de part et d'autre de I'axe du miroir 
primaire 1. Ces miroirs concaves 7a, 7b focalisent les faisceaux qu'ils 
30 recpoivent en les reflechissant sur un miroir plan 8 commun aux deux voies 
de reflexion. Ce miroir plan 8 est centre sur la direction de I'axe optique du 
miroir primaire 1 et est perpendiculaire a cette direction. II reflechit les 
faisceaux sur un plan de focalisation 9 commun aux deux voies. 
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Line barrette ou matrice d'elements a transfert de charge, commune 
aux deux voies, est par exemple situee au niveau de ce plan de focalisation 

9. 

Un dispositif du type de ceux qui viennent d'etre decrits est 
5 avantageusement utilise sur un satellite en orbite au dessus de la Terre, 
observant une meme scene a deux instants distincts et done avec des 
directions de visee differentes. 

Ces directions de visee sont par exemple separees angulairement 
d'un angle compris entre 2 et 10°. 
10 Le dispositif propose par I'invention permet au satellite de realiser 

une acquisition selon ces deux directions de visee, sans avoir a modifier 
('attitude du satellite ou Torientation du dispositif d'observation par rapport a 
celui-ci. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif d'observation comportant un miroir primaire (1) 
parabolique ou proche de la parabole, des moyens de reflexion secondares 
5 (2) situes entre le miroir primaire (1) et son foyer, des moyens de reflexion 
(4a t 4b ; 5a, 5b ; 7a, 7b ; 8) tertiaires qui sont disposes par rapport au miroir 
primaire (1) du cote oppose aux moyens de reflexion secondaires (2), les 
moyens de reflexion secondaires (2) reflechissant des faisceaux optiques 
qui sont regus par le miroir primaire (1), le miroir primaire (1) etant apte a 

10 etre traverse par des faisceaux optiques ainsi reflechis pour leur permettre 
d'atteindre les moyens de reflexion tertiaires (4a, 4b ; 5a, 5b ; 7a, 7b ; 8), 
caracterise en ce que, pour I'acquisition d'images stereoscopiques, les 
moyens de reflexion secondaires comportent un miroir (2) situe sur I'axe 
optique du miroir primaire (1) qui reflechit selon deux directions distinctes de 

15 celle de I'axe optique du miroir primaire (1) les faisceaux optiques qui sont 
recpus par le miroir primaire (1) selon deux directions d'incidence donnees, 
les moyens de reflexion tertiaires (4a, 4b ; 5a, 5b ; 7a, 7b ; 8) comportant 
des moyens pour focaliser les faisceaux optiques qu'ils recpoivent selon ces 
deux directions sur des moyens d'acquisition d'images (6a, 6b ; 9). 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les deux 

directions d'incidence qu'il observe sont symetriques par rapport a I'axe 
optique et en ce que les faisceaux optiques qui arrivent sur le miroir 
primaire (1) selon ces deux directions d'incidence sont reflechis par le miroir 
secondaire (2) symetriquement par rapport a I'axe optique. 

25 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 

moyens de reflexion tertiaires comportent deux miroirs plans (4a, 4b) 
disposes symetriquement de part et d'autre de la direction de I'axe optique 
du miroir primaire (1), ainsi que deux miroirs concaves (5a, 5b), egalement 
disposes symetriquement par rapport a ladite direction, les miroirs plans 

30 (4a, 4b) reflechissant sur les miroirs concaves (5a, 5b) les faisceaux 
optiques qui arrivent du miroir secondaire (2) selon les deux directions 
distinctes de celle de I'axe optique du miroir primaire (1), les miroirs 
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concaves reflechissant les faisceaux qu'ils recpoivent pour les focaliser sur 
des moyens d'acquisition (6a, 6b). 

4 Dispositif selon ia revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens de reflexion tertiaires comportent deux miroirs concaves (7a, 7b) 
5 qui sont disposes symetriquement de part et d'autre de la direction de I'axe 
optique du miroir primaire (1) et qui reflechissent les faisceaux optiques qui 
arrivent du miroir secondaire (2) selon les deux directions distinctes de celle 
de I'axe optique du miroir primaire (1), ainsi qu'un miroir plan (8) qui est 
commun aux deux voies et qui est centre sur la direction de I'axe optique en 
10 s'etendant perpendiculairement a ladite direction, ledit miroir plan (8) 
reflechissant les faisceaux qu'il re?oit sur des moyens d'acquisition situes 
au niveau d'un plan focal commun aux deux voies. 

5. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le miroir 
primaire (1) comporte un trou central au travers duquel le miroir secondaire 

15 (2) reflechit la lumiere. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que le miroir 
secondaire (2) focalise au niveau du miroir primaire (1) deux images 
intermediates, les deux faisceaux optiques qu'ils reflechit correspondant 
aux deux directions d'incidence observees. 

20 7. Systeme d'observation stereoscopique comportant un satellite et 

des moyens d'acquisition d'images stereoscopiques, caracterise en ce que 
ces moyens comportent un dispositif selon I'une des revendications 
precedentes. 
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